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Distribuicéo do consumo de eletricidade no Brasil — 2007

Consumo de Eletricidade
SETORES
(em %)

Energético 4,2

Mineragdo 2,6

Agropecuario 4,3

| ndustria pesada* 26,5

Industria leve 17,7

Transporte 0,4

Residencial 22.1

Comércio/servicos 14.2

Pdblico 8,2

Total geral 100,0 » 412,1 bilhbGes de

* O setor daindustria pesada inclui as industrias de cimento, KWh/ano

ferro-gusa e ago, ferro-ligas, ndo-ferrosos e outros da metalurgia,
guimica, papel e celulose.

| ndustria: 51%
Previsao de crescimento do consumo: 5% ao ano



Distribuicéo do consumo de eletricidade no Brasil — 2000

Consumo de Eletricidade

SETORES
(em %)

Energético 3,2
Mineragao 2,3
Agropecuario 3,8
| ndUstria pesada* 26,9
IndUstria leve 16,0
Transporte 0,3
Residencial 25,3
Comeércio/servicos 13,5
Publico 8,7
Total geral 100,0

> 330 bilhdes de

* O setor daindustria pesada inclui as industrias de cimento,

ferro-gusa e aco, ferro-ligas, ndo-ferrosos e outros da metalurgia,
quimica, papel e celulose.

|ndUstria; 48,4%

KWh/ano

Previsao de crescimento do consumo: 5% ao ano



Grafico 1: Oferta Interna de Energia segundo a participacao das fontes — 2006
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Fonte: MME-Balanco Energético Nacional, 2007.



Grafico 7 | Oferta Interna de Energia
Estrutura de Participacao das Fontes
Brasil 2007
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Fonte: MME-Balango Energético Nacional, 2008.
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Grafico 2: Oferta Interna de Energia Elétrica segundo a participacdo das fontes — 2006
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" Inclui lenha, bagaco de cana-de-acucar, lixivia e outras recuperacoes.

Fonte: MME-Balanco Energético Nacional, 2007.



Grafico 1| Energia Elétrica

Estrutura da Oferta Interna Segundo a Natureza da Fonte Primaria de Geracao
Brasil 2007
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Fonte: MME-Balanco Energético Nacional, 2008.



Quadro 1: Parque Gerador Atual — Brasil 2006

Empreendimentos em Operacio

Capacidade Instalada Total

Tipo N.” de Usinas {MW) %o M.” de Usinas (MW) O

Hidro B33 74017 71 038 74.017 /1
. Matural 74 9,360 a

Gas Processo 27 a9 3 101 10,798 10

Olea Diesal 546 3.057 3 i

Petrdleo oo Residoal 20 1408 1 LG5 4. 464 4
Bagago de Cana 226 2677 3
Licor Neqro 13 735 1

Biomassa Madsira 26 224 0 269 3713 4
Bicaas 2 20 0
Casca de Aoz £ & 0

Muclear F 2.0 7 2 2 20007 2

Carvao Mineral K 1.415 1 Fi 1.415 1

Edlica 15 237 0 15 237 0
Paraquai 2630 3

Importacio Argentina 2-24500 4 2,170 8
Verezuela 200 0
Lhruguai 70 §]

Total 1.508 104,822 1040 1.598 104.822 100

Fonte: AMEEL [1],
Fonte: EPE-Empresa de Pesquisa Energética/MME - Plano Decenal 2006-2015.



Quadro la: Parque Gerador Atual — Brasil 2007

Tabela 1 — Empreendimentos existentes em 31/12/2007, incluindo todos os sistemas isolados

Fonte n° usinas MW Estrutura (%)

Hidrelétrica 669 76.400 712
Gas 108 11.344 10,6
Petroleo 596 4.475 4.2
Biomassa 289 4.113 3.8
Nuclear 2 2.007 1,9
Carvao Mineral 7 1.415 1,3
Edlica 16 247 0,2
Poténcia Instalada 1.687 100.001 93,2
Importacdo Contratada™ 7.250 6,8
Poténcia Disponivel 107.251 100,0
(1) Paraguai Itaipu - 7.000 MW; Paraguai ANDE - 50 MW; Venezuela - 200 MW.

Fonte: MME

Fonte: EPE-Empresa de Pesquisa Energética/MME - Plano Decenal 2008-2017.
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Grafico 2.4: Variacio acumulada do PIB segundo os setores da economia -

2005-2006
12,0
9.8
10,0
4,1
&1 0
4.0
20 4
i1l .
= = = = 3 - = v - = c
i & ° 2% & B B & F = S 5 &
£ = = e o Pig, o = = 5 E =
= E g B = B = = | =4 = =
% = °© & 2 BE = % = g z c
e £ =y B = 2 & = H o g = =
5 = v Z = B = o % o £ =
&) =0 I = S = = %
R == 2 =3 % .
& E i B = £z o =
T = £ - B = T
& T3 . = o
e = g i
= 2
O2005 m2z200¢c -

Fonte: IBGE, 2007.

Dentre os subsetores da Industria, a maior alta foi a da Extrativa Mineral
(6,0%). Neste subsetor destaca-se o crescimento anual de 5,1% na
extracao de petroleo e gas e de 10,9% na extracdo de minério de ferro.
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O Brasil ainda estd muito concentrado nas commodities, nos produtos basicos
e de baixo valor agregado. Se verificarmos a pauta de exportacao, 55% dela é
de manufaturados, mas com baixo valor agregado, como acos laminados e
aluminio.
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Setores produtivos eletrointensivos considerados:

aluminio primario
siderurgia

papel e celulose
ferro-ligas
cimento

minério de ferro
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Em 2006, o Brasil foi o:

6° maior produtor mundial de aluminio priméario — 1,605 milhdes ton.

10° maior produtor mundial de aco bruto — 30,9 milhGes ton.
(8° em 2004 — 32,9 milhGes ton.)

6° maior produtor mundial de celulose — 11,2 milhdes ton.
11°0 maior produtor mundial de papel — 8,7 milhdes ton.

6° maior produtor mundial de ferroligas — 1,2 milhdes ton.

1° maior produtor mundial de minério de ferro — 317 milhdes ton.
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Evolucdo da Producdo e Exportacdo de Aluminio primario no Brasil: 1968 - 2004
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Evolucédo da Producéo e Exportacdo de Aco Bruto no Brasil: 1968 - 2004
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Evolucdo da Producéo e Exportacao de Ferroligas no Brasil: 1968 - 2004
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Evolucdo da Producédo e Exportacdo de Celulose no Brasil: 1968 - 2004

12000
10000 9.620,1

8000 +

7.447.,4
6000 +
50,8%
3.922,4
4000 45,50 /

3.057,8

1.814 /

2000 -
971,7 32.39 25&
0 —* e
517,1 19.9% 148% _—]
0 2,3% > : —— | ‘ ‘ ‘
1968 1973 1978 1983 1989 2000 2004
Anos

C—IProducdo —e—EXxportacédo (%) ‘




Mil Toneladas

Evolucdo da Producéao e Exportacédo de Papel no Brasil: 1968 - 2004
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Tab.1: Consumo Energético dos Setores Produtivos
Eletrointensivos Selecionados - 2006

Fontes Aluminio | Siderurgia | Ferroligas | PaP€el € | Cimento | Total
Celulose

Eletricidade | 23973 16.879 7.703 15464 | 4120 |68.139
(em mil MWh)

Fonte: SNE/MME - Balanco Energético Nacional: 2006, 2007; SSM/MME - Anuario Estatistico: 2006, 2007;
ABAL - Anuario Estatistico: 2006, 2007; IBS - Anuario Estatistico: 2006, 2007; ABRAFE - Anuario

Estatistico: 2006, 2007; BRACELPA - Estatisticas do Setor: 2006, 2007.

O consumo destes 5 setores corresponde a 37,1% do consumo industrial, e
por 17,5% do consumo total de eletricidade no pais
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Tab. 2: Distribuicao por Setor Industrial da producao parao
mer cado interno e para exportacao - 2006

Sator es Selecionados Producao parao Producao parao
Mercado Interno (%) | Mercado Externo (%)

Aluminio 33,3 66,7 71,3 (2004)
Ferroligas 55,4 AVING
Siderurgia 59,4 40,5
Celulose VAVIRS 55,1
Papel 77,1 22,8

Minério de Ferro 23,6 76,4

Fonte: SNE/MME - Balanco Energético Nacional: 2006, 2007; SSM/MME - Anuario Estatistico: 2006, 2007;
ABAL - Anuario Estatistico: 2006, 2007; IBS - Anuario Estatistico: 2006, 2007; ABRAFE - Anuario
Estatistico: 2006, 2007; BRACELPA - Estatisticas do Setor: 2006, 2007.
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Tab. 3: Energiaincorporada nos produtos eletrointensivos
exportados - 2006

Setores Energia Elétrica Energia Total
Selecionados (em mil MWNh) (em mil tep)

Aluminio 15.990 5.345
Ferroligas 3.436 719
Siderurgia 6.836 6.879
Papel e Celulose 1.897 3.448
Minério deferro 2.425 6.548
Total 30.584 22.939

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos quadros anteriores.

A energia eétrica incorporada nestes produtos representa 15,9% do
consumo total de eletricidade no pais (ano-base: 2006). Considerando a
energiatotal consumida no pais, esta par cela representa significativos 7,5%.
Ainda, esta exportacao consumiu 43% da €eletricidade e 77,8% da energia
total contida nos produtos produzidos pelos cinco setor es consider ados.
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Tab. 4. Empregos e consumo ener géetico de setoresindustriais
selecionados: Brasil - 2004

Setor N© EIeFricidade EnergiaTotaI
Empregos | (mil MWh) (mil tep)

Alimentos e Bebidas 1.148.563 19.851 17.552

Aluminio primario 15.571 22.077 3.282
Cimento 15.770 3.754 2.648

Ferroligas 9.796 7.659 1.563
Papel e Celulose 44.676 14.098 7.299
Produtos Quimicos 320.769 21.612 7.115
Siderurgia 56.827 16.889 17.945
Téxtil 280.296 7.776 1.186

Fonte: IBGE - PIA-Pesquisa Industrial Anual: 2003, 2005; BRACELPA-Anuério estatistico: 2004, 2005;
ABAL-Anuario Estatistico: 2004, 2005; SSM/MME-Anuario Estatistico: 2004, 2005; IBS-Anuario
Estatistico: 2004, 2005; ABRAFE-Anuario Estatistico: 2004, 2005; SNE/MME-Balanco Energético
Nacional: 2004, 2005.
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Tab. 5. Numero de empregos por consumo ener getico de setores
Industriais selecionados. Brasi| - 2004

Setor

N° Empregos/consumo
de energiaelétrica
(N° Empregos/mil MWh)

N° Empregos/consumo
total de energia
(N° Empregos/mil tep)

Alimentos e Bebidas

57,9

65,4

Téxtil

36,1

236,3

Produtos Quimicos

14,8

45,1

Cimento

4,2

5,9

Siderurgia

3,4

3,2

Papel e Celulose

3,2

6,2

Ferroligas

1,3

6,3

Aluminio primario

0,7

4,7

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da Tab. 4.
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Tab. 6: Balanco dos valor es agregados com as exportacoes e
Importacoes de diferentesramos industriais — 2004
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Tab. 7: Previsao de acréscimo da demanda de energia elétrica dos setor es
Industriais eletrointensivos e respectivo requerimento de potencia
Instalada hidrelétrica para 2015

Setor Acréscimo de Demanda Reguerimento
(em mil MWh) (em MW hidr.)

Aluminio +8.782 1.760
Siderurgia +10.361 2.080
Ferroligas +3.304 660

Papel +6.880 3.120
Celulose +5.257 1.050
Total +34.584 8.670

Fonte: Elaboracéo propria.
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Estes dados confirmam a forma pela qual a producao
iIndustrial brasileira esta se inserindo no processo de
globalizacao da economia internacional, limitando-se ao

papel de mero exportador de produtos basicos de baixo
valor agregado e elevado contetdo energetico.

Para assegurar este modelo de desenvolvimento, a
expansao da oferta de hidroeletricidade joga um papel
fundamental, baseado na visao equivocada de tratar-se
de uma energia “limpa, renovavel e barata”.
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O aumento na intensidade energética industrial, verificado no presente estudo,
pode ser explicado pelo crescimento nas exportacoes dos produtos analisados,
devido ao peso destes produtos no consumo de energia, uma vez que qualquer
aumento da atividade industrial deste grupo de industrias impacta de maneira
importante no consumo energético do setor industrial.

A atual estratégia de desenvolvimento do Brasil parece aumentar as assimetrias
deste pais em relacdo aos paises desenvolvidos. Enquanto que a intensidade
energeética nestes ultimos vem se reduzindo, este indicador no Brasil parece, ao
menos neste periodo de analise, possuir uma tendéncia de aumento em grande
parte pelo aumento das exportacdes dos produtos selecionados.

Esta trajetoria parece dificil de ser revertida no curto e médio prazo, dadas as
profundas imobilidades sociais e falta de politicas industriais de longo prazo que
visem reorientar as rotas tecnologicas e a formacao de cadeias produtivas onde
se possa adicionar maior conteudo monetario aos produtos.
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Conclusodes:

Em se mantendo este perfil industrial, os danos e impactos ambientais tendem a
ser crescentes, em parte pelas necessidades de grandes projetos hidroelétricos
para suprirem a demanda de energia destes setores e pela extracdo crescente de
recursos naturais que sao encontram seus precos determinados pelos mercados,
sem gue 0s custos ambientais e sociais sejam incorporados neste tipo de produto.

Ha a necessidade da implementacéo de politicas publicas que estabelecam metas
objetivas de reducéo do consumo de energia a este grupo de industrias, por meio
de medidas que incentivem a modernizacao das plantas produtoras e o surgimento
de inovacbes que possam reduzir 0 consumo energetico no processo produtivo.
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Energia no setor de Transportes Prof. Célio Bermann

O setor de transportes responde por 26,3% do consumo final de energia no
Brasil, equivalente a 53,270 milh6es de tep no ano de 2006. Desse total, 92,1% e
destinado ao transporte rodoviario, principalmente o transporte de cargas. Esse
numero revela um dos rumos equivocados que foram seguidos pelas politicas de
desenvolvimento do pais. Mesmo quando se utiliza o critério de densidade de
carga, conclui-se que pelo menos nas regides sul e sudeste € injustificavel a falta
de uma malha de transporte ferroviario extensa principalmente para o transporte
de cargas que atualmente é feito por caminhdes.

A matriz de transporte brasileira € extremamente dependente do transporte
rodoviario. Conforme o Plano Nacional de Logisticae Transportes elaborado pelos
Ministérios dos Transportes e da Defesa (abril de 2007), a rodovia responde pelo
movimento de 58% dos fluxos de carga (se excluido o transporte de minério de
ferro, esta participacao supera 70%), e por 95% do transporte de passageiros.

Por sua vez, o modo ferroviario alcanca 25% e o hidroviario 13% das cargas,
restando aos modos dutoviario e aéreo participacdes em torno de 3,6% e 0,4%
respectivamente.



Energia no setor de Transportes
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Modo de Transporte ot | +1milhdo hab. | 60100 mi heb
Onibus municipal 22.3 221 23,1
Onibus metropolitano 4,0 6,7 -
Trilhos (trem/metro) 3,0 57 -

Transporte Coletivo -Total 29,3 34,5 23,1
Auto 27,2 28,7 18,1
Moto 2,0 1,2 4,2

Trangporte Individual - Total 29,2 29,9 22,3
Bicicleta 2,7 0,7 9,7
A pé 38,9 34,9 44,9

N&o motorizado — Total 41,5 35,6 54,6

Total 100,0 100,0 100,0

Fonte: ANTP-Associacdo Nacional de Transporte Publico - Relatério Geral de Mobilidade Urbana: 2005, 2006.
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Energia no setor de Transportes Prof. Célio Bermann

Observa-se que o transporte coletivo € relativamente mais utilizado nas grandes
cidades. Entretanto, o transporte individual, principalmente o automoével, € muito
utlizado nas cidades brasileiras em geral, correpondendo a 30% dos
deslocamentos.

Em termos do consumo de combustiveis, o transporte individual corresponde a
75% do consumo total, enquanto que ao transporte coletivo cabe apenas 25%,
distribuidos em 6nibus (21%) e trilhos (4%).

Quanto ao transporte ndo-motorizado, os deslocamentos a pé tém uma grande
participacdo, notadamente os deslocamentos a pé, por razdes de alto custo do
transporte, particularmente para a populacado de renda baixa. A participacdo da
bicicleta no deslocamento ainda bastante baixa (2,7%), sendo ainda mais baixa
nas grandes cidades (0,7%).



Enerqgia no setor Residencial

Tabela: indice de eletrificacédo dos domicilios, segundo situacéo e classes
de rendimento mensal em salarios-minimos (S.M.) - 2006

Ne de Ne Domicilios Classes de Rendimento em S.M.
SITUACAO | Domicilios | §iluminacdio | (%) | Atél| 1a3 | 3a5 | 5al10 | +del0 | s/renda
elétrica (%) (%) (%) (%) (%) g/ decl.
Urbana 46.326.000 135.000 | 0,3 60,0 | 32,6 2,2 1,5 0,0 4,4
Rural 8.283.000 1.125.000 | 13,6 409 | 476 6,6 1,5 0,09 35
TOTAL 54.609.000 1.260.000 | 2,3 46,0 | 46,0 6,1 1,5 0,08 3,5

Fonte: IBGE — PNAD 2006, 2007.




Participacdo dos agrocombustiveis na matriz energética nacional

Etanol

Segundo o IBGE (2007), a producao de cana de acucar do Brasil em 2006 foi
de 457,98 milhdes de toneladas, em uma area plantada de 7,04 milhdes de
hectares, com uma produtividade de 74,05 toneladas/hectares. A producéo do
etanol atinge indices de produtividade de 6 mil a 8 mil litros por hectare.

Cerca de 306 usinas estao hoje em operacao e mais 86 em projeto. Apenas o
estado de S&o Paulo possui mais de 100 usinas, com 63% da producao total.

Dos 17,8 bilhdes de litros de etanol produzidos em 2006, 12,3 foram utilizados
no transporte rodoviario e 3,4 bilhdes de litros destinados a exportacdao. A
participacao do etanol no consumo do setor de transportes correspondeu a
12% em 2006.

Enquanto a producao de etanol no Brasil cresce 10% ao ano, as exportacoes
crescem acima de 50%. No primeiro semestre de 2007, a exportacao brasileira
de etanol ja havia atingido 1.546.685, sendo 30% exportado diretamente para
os Estados Unidos, conforme as estatisticas de comercio exterior brasileiro
para o setor sulcro-alcooleiro (MAPA, 2007).



Participacdo dos agrocombustiveis na matriz energética nacional

Biodiesel

A demanda total de 6leo diesel no Brasil € de 40,6 bilhdes de litros anuais (2006),
sendo 95,4% produzido no proprio pais e 4,6% importado, o que corresponde a
3,5 bilhdes de litros anuais. Para o uso da mistura B2 (2% de biodiesel) ao diesel
comercializado no pais (obrigatéria a partir de 2008), € necessario um volume
aproximado de 840 milhdes de litros/ano de biodiesel.

Para realizar a mistura B5 (5% de biodiesel), obrigatoria a partir de 2013, estima-
se gue o volume a ser produzido chegara a 2,6 bilhdes de litros de biodiesel por
ano. Neste sentido, a expectativa do Programa Nacional de Producao e Uso do
Biodiesel (PNPB) é de que a producéo do B5 possa significar a autonomia no
atendimento a demanda de 6leo diesel consumido no Brasil.

A producédo de biodiesel do primeiro trimestre de 2007 esteve quase toda
concentrada em duas empresas: a Brasil Ecodiesel e a Granol, que produziram
91% de todo o biodiesel brasileiro. O estado que tem a maior participacao na
producdo de biodiesel € Goias, onde esta localizada a usina de biodiesel da
Granol, com 43% da producédo nacional. Os estados que se seguem a Goias sao
aqueles que tém usinas da Brasil Ecodiesel: Bahia (17%), Piaui (16%) e Ceara
(15%).



Conclusodes

O Brasil esta se inserindo na nova distribuicao internacional do trabalho como o
pais que vai resolver a questao do clima e da pobreza, exportando parte do seu
alcool e do seu biodiesel e vendendo sua tecnologia. O avanco da pecuaria e da
soja sobre o cerrado e a floresta amazobnica em particular, nos fazem imaginar o
Impacto que tal dinamica teria, tanto sobre os ecossistemas quanto sobre a sua
populacao de pequenos produtores e agroextrativistas sobrevivente.

Importa por isso apoiar as politicas publicas voltadas para as energias alternativas,
para que nao se subordinem a loégica do mercado e mantenham seu carater
publico, num duplo sentido: o de criar mecanismos de reducao das desigualdades
gue ndo sejam meras medidas compensatorias, e o de ter uma visao de futuro,
para além dos interesses imediatos. As energias renovaveis e sustentaveis
oferecem condicOes de responder a esses dois parametros da acao publica. Elas
supdéem uma visao descentralizada da geracao e da distribuicao de energia. Elas
abrem a possibilidade de inovacdo. Vemos aqui uma rica possibilidade de
desenvolvimento de tecnologia apropriada propria; a geracao de empregos em
numero bem maior do que o fornecido no sistema atual; um efeito de sinergia a ser
criado localmente entre a geracao e a distribuicaio e empreendimentos
agroindustriais e industriais locais.



Conclusodes

Em realidade, o principal desafio que a atual crise energética e ambiental nos
impde é o da necessaria redefinicao do padrao de producéo e de consumo que
caracteriza o mundo atual. Os paises industrializados manifestam uma
hipocrisia sem igual quando propéem ao mundo seu modelo de
desenvolvimento, quando sabem que a extensao desses privilegios ao mundo
inteiro € impossivel, ja que ele supde justamente a manutencédo de parte da
humanidade na iniquidade.

Quando se oferece sob o selo da sustentabilidade carros e caminhos que
possam utilizar etanol ou biodiesel, nd&o mudamos nada no modelo de
desenvolvimento. Este continuard baseado sobre o modelo de transporte
individual e o uso intensivo de recursos naturais.

Se poupamos combustiveis fosseis, continuamos gastando energia para
produzir aco e veiculos. Encontramos mais uma “solucéo” para evitar enfrentar
a questao de fundo: de um lado, a reorientagao para o transporte coletivo e as
ferrovias, hidrovias e navegacdo de cabotagem; e do outro, a imperiosa
necessidade de reduzir os circuitos de producdo e comercializacao,
extremamente energivoros e destruidores das economias locais e regionais.
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